mobility

«V2X SUISSE»

V2G bei Mobility Car Sharing: 50 bidirektionale Fahrzeuge
bieten ihre Flexibilitdt dem Ubertragungsnetz (UNB),
Verteilnetz (VNB) und ZEVs an.
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Vorstellung Pascal Barth V2X€
KURZE VORSTELLUNG
Pascal Barth -

Bachelor in Elektrotechnik, MAS-Wirtschaftsingenieur

ABB — Ingenieur Elektrifizierung Infrastruktur Zug und Bus Linien
(2013 - 2020)

Mobility — Elektrifizierung Infrastruktur E-Fahrzeuge

mobility
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MOBILITY — die Car-Sharing Pionierin o

Mehr dazu: www.mobility.ch/de/nachhaltigkeit/elektro-mobilitaet
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V2X-Steuerung (intelligentes Flottenmanagement) 52%«3
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V2X Standorte

MOGLICHST VIELE V2X ANWENDUNGEN ABDECKEN
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Urban
Land

V2G
V2H
VNB

Alle Sprachregionen

Einzel-Standorte
Doppelstandorte

mobility
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V2X Suisse Funktionsweise / Aufbau

Aggregator betreibt
Flexibilitasregelung
Mindestbeladung /| \ Flexibilititsmodus  Vorbereitung Kunde
/| \ A | /
' | N \ 5 T, — 4 \
oo, ".." o, N : ¥ N\ m
o N kS N . » |
SoC DB
- - —Vl . LN
P e - Zelt N Auto wird gefahren

) % % a1
z.B. 60% Min-SoC z.B. 95% Pickup-SoC

mobility



Einblick in den Betrieb

V2X FLEET MANAGER FLEXIBILITY PLATFORM

@ Flest Manager x o+ v - a8 x
<« c a rcel.app/schedules-and-bookings w e« B»0@ :
m bility Dynamic Fleet Scheduler pascal.barth@gmyx.ch v/
vervion 83135 0 73 JHMZC7820MX202836
83150 0 87 JHMZC7820MX202817
Operations
70207 10.58 80 JHMZC7820MX202847 [ ]
Schedules & Bookings
83192 0 78 JHMZC7820MX202831 [ | | [ ]
Aaministration v 83254 0 95 JHMZC7820MX202829 [ ] [ ] | ]
Cost & Revenues 82692 0 89 JHMZCT7820MX202821 [ ]
00007 0 0 JHMZC7820MX202828 [ | | ]
82826 10.09 79 JHMZC7820MX202827 [ | ] ||
83273 0 73 JHMZC7820MX202822
JHMZC7820MX202824 ] |
JHMZC7820MX202826 | ]
81277 0 74 JHMZC7820MX202840 [ ]
JHMZC7820MX202816 [ | | | |
69917 0 95 JHMZC7820MX202841 [ ]
00004 JHMZC7820MX202832 | | |
71204 0 91 JHMZC7820MX202815 [ ] |
JHMZC7820MX202842 [ |
69959 0 94 JHMZC7820MX202835 (|
JHMZC7820MX202823 [ | | ] |
82988 0 73 JHMZC7820MX202838
powered by: \"sunzwheeu JHMZC7820MX202839
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v2xe

Rot = Auto unterwegs
Weiss = Auto bereit fur V2G

mobility
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Einblick in den Betrieb v2xa
ECHTZEITBILDER DER VERFUGBAREN REGELLEISTUNG

15 Dynamic Fleet Scheduler pascal.barth@gmx.ch v
mopl1‘l

Overview

Operations

Schedules & Bookings

Administration v

CHARGERS VEHICLES

Cost & Revenues

@ Chargers offline

@ Chargers with error state ® Vehicles plugged in

@ Chargers ok (without issues) ® Vehicles not plugged in

Live Stream
—  Current Consumption — Upper Bound Flexibility ~ —  Lower Bound Flexibility 162022843

400 ® Current Consumption: -19.46

s ® Upper Bound Flexibility: 3215

. ® Lower Bound Flexibility: ~ -284.99
E SN gy WOV O W W01y I
g o I
£

-200

v,
powered by: 'v‘ sun2wheel

mobility
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V2X-Carsharing-Kundenaktezptanz?

V2X UND CARSHARING FUNKTIONIERT GUT

Durchschnittlich 89% SoC bei Reservationsantritt

94% der Reservationsantritte mit mehr als 70% SoC

mobility
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V2X Wirtschaftliche Betrachtung heute

HEUTE SIND DIE V2X MEHRKOSTEN NOCH ZU HOCH
| Mehrkosten 4400.-

Ladestation (Abschreibung und Betrieb) Plattform / Flex-Verkaufer Standort /- stromkosten

Koordination Energieverl!.

. 200.-
I;tahead 50.-
|
|

Einnahmen max 2000.-

mobility
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V2X Wirtschaftliche Zukunft Szenario

BUSINESS CASE IST IN SICHTWEITE- KOSTEN MUSSEN ABER NOCH MASSIV SINKEN
| Mehrkosten 4400.-

Ladestation (Abschreibung und Betrieb) Plattform / Flex-Verké&ufer Standort /- stromkosten

Koordination Energieverl!.

Ladestation

}—{ 300.- Mehrwert

ZEV + aFRR + Dayahead

| Zukunftige Einnahmen von 1500.-

(0

6(

Efl| Massive Reduktion Ladestationskosten Kombination von verschiedenen Anwendungsfallen

mobility
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Abkurzungen V2xe
1. V2X = vehicle to “everything". Vehicle-to-Grid (V2G) bezieht sich auf den bidirektionalen

P w

Energiefluss zwischen der Batterie eines Elektrofahrzeugs und der Ladestation. Die Energie kann
an ein Gebaude Ubertragen werden (Vehicle-to-Building oder V2B) oder an das Netz gesendet
werden (V2G), um auf den Energiemarkten Einnahmen zu erzielen.

V1G = controlled one-way-charging, “smart charging” oder "intelligentes Laden". V1G bezieht sich
auf die Fahigkeit, den Ladestrom oder die Ladezeit dynamisch zu verandern. Dies kann dazu
beitragen, die Kosten fur das Aufladen eines Fahrzeugs zu minimieren (z. B. unterschiedliche
Stromtarife mitten in der Nacht im Vergleich zu Stunden mit hoher Nachfrage).

BFE = Bundesamt flr Energie, www.bfe.admin.ch

UNB = Ein Ubertragungsnetzbetreiber ist mit dem Transport von Energie auf nationaler (oder
regionaler) Ebene betraut. In der Schweiz ist dies https://www.swissgrid.ch/de/home.html

VNB = Ein Verteilnetzbetreiber ist mit der Verteilung von Energie auf regionaler Ebene an die
Endkunden betraut ist. In der Schweiz gibt es etwa 600 verschiedene VNB. Sie werden durch den
VSE reprasentiert, https://www.strom.ch/de.

ZEV = “Zusammenschluss zum Eigenverbrauch» = Lokale Produktion & Verbrauch von
Solarenergie. https://www.etrends.ch/detail/zusammenschluss-zum-eigenverbrauch-
erklaerung.html

mobility


http://www.bfe.admin.ch/
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https://www.strom.ch/de
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Backup: Einblick in den Betrieb V2X€

TEST PRIMAR REGELLEISTUNG MIT 60 kW

FCR power production (kW)

mobility
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Backup: VERKEHRS- & KLIMAPROBLEME v2xe

% - 32 OA) @ ..@ -
Autokilometer i 10,100‘000 _20,300 CHF 4000

pro Jahr :
s S - Privatautos auf

. Liter Treibstoff pro Jahr Schweizer Strassen Spa ren
pro Jahr

gegenuber Privatauto

1—11 =5 Olymp|a- = Einwohnerzahl

~ Schwimmbecken von Zug

. Ein Mobility-Fahrzeug ersetzt -

zehn Privatautos 30 400 Parkplatze = 165 Fussballfelder
. - 28’000 Tonnen C02/Jahr§ Mehr

= 4 Milliarden wueaions ~ -SPCNSTAUM W
fur alle



